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Ejercicios sobre lenguajes y gramáticas incontextuales

Ejercicio 1 Diseña gramáticas incontextuales para los siguientes lenguajes:

1. {0n1n | n ≥ 1}.
2. {aibjck | i ≠ j o j ≠ k}.
3. {(ab)n(ab)n | n ≥ 0}.
4. El conjunto de todas las cadenas sobre el alfabeto {a,b} que no son de la forma ww.

Ejercicio 2 La siguiente gramática genera el lenguaje representado por la expresión regular 0∗1(0+ 1):

S → A1B
A → 0A | ε
B → 0B | 1B | ε

Obtén las derivaciones más a la izquierda y más a la derecha de las siguientes cadenas:

1. 00101.

2. 1001.

Ejercicio 3 Se dice que una gramática incontextual es lineal por la derecha si el cuerpo de cada producción
tiene a lo sumo una variable y dicha variable se encuentra en el extremo derecho. Es decir, todas las
producciones de una gramática lineal por la derecha son de la forma A → wB o A → w, donde A y B
son variables y w es una cadena de cero o más símbolos terminales.

1. Demuestra que toda gramática lineal por la derecha genera un lenguaje regular.

2. Demuestra que todo lenguaje regular tiene una gramática lineal por la derecha.

Ejercicio 4 Obtén los árboles de derivación correspondientes a las derivaciones del ejercicio 2.

Ejercicio 5 Considera la gramática
S → aS | aSbS | ε.

Esta gramática es ambigua. Demuestra en particular que la cadena aabab tiene:

1. Dos árboles de derivación.

2. Dos derivaciones más a la izquierda.

3. Dos derivaciones más a la derecha.

Encuentra una gramática incontextual no ambigua equivalente.
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