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EJERCICIOS SOBRE PROPIEDADES DE LOS LENGUAJES REGULARES

Ejercicio 1 (Hopcroft 4.1.1 y 4.1.2) Demuestra que los siguientes lenguajes no son regulares:

1. {0"1" | n = 1}.

2. {0"10" | n > 1}.

3. {0"1™0" | n y m son enteros arbitrarios}.

4. {0"1°" | n > 1}.

5. {0" | n es un cubo perfecto}.

6. El conjunto de cadenas de ceros y unos cuya longitud es un cuadrado perfecto.

7. El conjunto de cadenas de la forma w1", donde w es una cadena de ceros y unos de longitud n.

Ejercicio 2 Estudia si los siguientes lenguajes son regulares:

1. {a"b™ | n+m = 3}.

2. {flwww |w e X*}.

Ejercicio 3 (Hopcroft 4.2.2) Si L es un lenguaje y a es un simbolo, L/a, el cociente de L entre a, es el
conjunto de cadenas w tales que wa pertenece a L. Por ejemplo, si L = {a,aab,baa} entonces
L/a = {€,ba}. Demuestra que si L es regular, también lo es L/a.

Ejercicio 4 (Hopcroft 4.2.7) Siw =a;...an Yy x = by ...b, son cadenas de la misma longitud, se define
alt(w, x) como la cadena a1biab> ...a,b, en la que los simbolos de w y de x se alternan, empe-
zando por w. Si L y M son lenguajes, se define alt(L, M) como el conjunto de cadenas de la forma
alt(w, x) donde w es una cadena de L y x es una cadena en M de la misma longitud. Demuestra que
si L y M son regulares entonces alt(L, M) también lo es.

Ejercicio 5 (Hopcroft 4.2.8) Si L es un lenguaje, se define mitad(L) como el conjunto de las primeras
mitades de las cadenas de L, es decir, {w | existe x con |x| = |w|y wx € L}. Demuestra que si L es
regular entonces mitad(L) también lo es.

Ejercicio 6 Minimiza el siguiente AFD:
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Ejercicio 7 (Hopcroft 4.3.4) Define un algoritmo para determinar si dos lenguajes regulares L, y L, tienen
al menos una cadena en comun.

Ejercicio 8 Responde a las siguientes cuestiones:

1. Sean L, Ly y L3 tres lenguajes no regulares diferentes. ;Puede ser L; U L, U L3 regular? ;Puede
ser L1 N Ly N L3 regular?

2. ;(Existe alguin lenguaje regular L tal que cualquier AFD que reconozca L debe tener como minimo
27351 estados? Explica tu respuesta.



Ejercicio 9 (Febrero 2009) Utilizando que el lenguaje Ly; = {0™1" | n > 0} no es regular, demuestra que
los siguientes lenguajes tampoco lo son haciendo uso de operaciones que preservan la regularidad:

1. Lo = {017 | i # j}.
2. Ly = {on1m2n-m},

Ejercicio 10 (Kozen 28) Dado L < {0,1}*,sea L’ = {xy | x1y € L}, esto es, L’ esta formado por las
cadenas obtenidas a partir de la eliminacién de un 1 en una cadena de L. Demuestra que L’ es regular
si L lo es.

Ejercicio 11 (Febrero 2009) Demuestra que los siguientes autématas son equivalentes.
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