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EJERCICIOS SOBRE INDECIDIBILIDAD

Ejercicio 1 (Hopcroft 9.1.3) Si en la enumeracion de las cadenas sobre {0, 1} suponemos que empezamos
a contar desde 1, esto es, w; = €, w2 = 0, ..., ;jqué caracteristica poseen las cadenas que son
codificaciones de MT? Haciendo uso de esta observacion y siguiendo los pasos de la demostraciéon de
que el lenguaje Ls no es r.e., demuestra que el lenguaje L = {w; | w; ¢ L(M>;)} tampoco lo es.

Ejercicio 2 Demuestra que si L y L, son lenguajes recursivos, entonces L; N Ly también lo es. ;Y L1 UL»?
Ejercicio 3 (Hopcroft 9.2.4) Sea L1, Ly, ..., L, una coleccién de lenguajes sobre el alfabeto X tal que:

l.Paratodoi =+ j,LinLj=O.
2. LyuU---ULg =23*,
3. Cada L; esr.e.

Demuestra que cada uno de los L; es recursivo.
Ejercicio 4 Demuestra que los siguientes lenguajes son recursivos:
1. Ly = {(R,S) | Ry S son expresiones regulares y L(R) < L(S)}.
2. L, = {G | G esuna Gl sobre {0,1} y 1* N L(G) + &}.
Ejercicio 5 Demuestra que el lenguaje {M | L(M) + &} esr.e.

Ejercicio 6 (Septiembre 2009) Basandote en la codificacion para maquinas de Turing vista en clase, in-
venta un sistema de codificacion para las maquinas de Turing que tengan tres cintas. Aplicalo al
siguiente ejemplo:

o(qi,a,b,a) = (q2,a,D,a,D,b,E) 6(q3,b,b,b) = (q1,a,D,a,1,b,E)
o(qz,a,b,b) = (q2,a,D,a,E,b,E) o(qz,b,b,a) = (q3,a,E,a,D,b,E)
o(qs,a,a,a) = (qs,a,1,b,1,b,E) 6(q2,a,b,b) = (q2,a,E,a,D,b,E)

Ejercicio 7 (Hopcroft 9.3.5) Sea L = {(M,M>,k) | L(M;) n L(M>) tiene al menos k cadenas}. Demuestra
que L es r.e. pero no recursivo.

Ejercicio 8 Demuestra que, dada una MT M y un estado ¢, el problema de determinar si M alcanza el
estado g es indecidible.

Ejercicio 9 Demuestra que ni el lenguaje L = {M | L(M) es regular} ni su complementario son r.e.



