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Ejercicio 1 Demostrar por inducción sobre n ≥ 0 las siguientes igualdades:

1.
∑n
i=1 i = n(n+ 1)/2.

2.
∑n
i=1 i2 = n(n+ 1)(2n+ 1)/6.

Ejercicio 2 Demostrar en detalle:

ĺım
n→∞

f(n)
g(n)

= 0 implica f ∈ O(g) y g ∉ O(f) .

Ejercicio 3 Encontrar dos funciones f , g : IN→ IR∗ tales que f ∉ O(g) y g ∉ O(f).

Ejercicio 4 Suponiendo que todas las funciones que aparecen en los enunciados están definidas
de IN en IR∗, demostrar:

1. Si f1 ∈ O(g1) y f2 ∈ O(g2), entonces f1f2 ∈ O(g1g2).

2. f ∈ O(g) si y solo si g ∈ Ω(f ).
3. Ω(f ) ⊂ Ω(g) (inclusión estricta) si y solo si f ∈ Ω(g) y g ∉ Ω(f ).

Ejercicio 5 Hallar la solución exacta de las siguientes recurrencias:

(a) T(n) =
{

1 n = 1

2T(n− 1)+n− 1 n ≥ 2.
(b) T(n) =


1 n = 1

6 n = 2

T(n− 2)+ 3n+ 4 n ≥ 3.

Indicación:
∑n
i=1 i2i = (n− 1)2n+1 + 2.

Ejercicio 6 Hallar la solución exacta de las siguiente recurrencia:

T(n) =
{

1 n = 1

2
∑n−1
i=1 T(i)+ 1 n ≥ 2.

Ejercicio 7 Supongamos que el siguiente algoritmo se ejecuta sobre un número natural n que es
potencia de 5. Dar una relación de recurrencia para el número exacto de divisiones que se
realizan en función de n y resolverla de forma exacta.

proc mickey(n : nat)
si n = 1 entonces nada
si no mouse := n/5

para i := 1 hasta 4 hacer
mickey(mouse)

fpara
fsi

fproc

Ejercicio 8 ¿Qué valor devuelve la siguiente función? Dar la respuesta como función en términos
de n y calcular su complejidad.
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fun valor(n : nat) dev r : nat
var i, j, k : nat
r := 0
para i = 1 hasta n− 1 hacer

para j = i+ 1 hasta n hacer
para k = 1 hasta j hacer
r := r + 1

fpara
fpara

fpara
ffun
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